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Abstract of DE1 9522486 ' 

Described is a method of operating a device for monitoring vehicle-tyre pressures and indicating changes 
in pressure by radio, the device being fitted in the valve of the tyre. The device includes a pressure 
sensor, an analogue-digital converter for digitizing the signal from the pressure sensor, a memory for 
storing the pressure-sensor signal, a transmitter, a comparator, in particular a comparator with an integral 
microprocessor, the comparator comparing the pressure-sensor signal with a previously stored reference 
signal, generating a signal if the difference between the pressure-sensor signal and the reference signal 
exceeds a given threshold value and activating the transmitter which subsequently transmits information 
about the detected divergence to a receiver fitted in the vehicle, plus a time switch activates the device at 
intervals to carry out a measurement and comparison operation and, for the rest of the time, keeps the 
device switched off to save power. The comparator stores the pressure-sensor signal and uses it to 
produce a new reference signal which replaces the previous reference signal. 
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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum Oberwachen und drahtJosen Signalisieren einer 
Druckanderung in Luftreifen an Fahrzeugen 

(§) Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum Oberwa- 
chen und drahtlosen Signalisieren einer Druckanderung in 
Luftreifen an Fahrzeugen, welche im Ventil des Luftreifens 
angeordnet ist und eine Strom que lie, einen Drucksensor, 
einen Analog- Digital-WandJer zum Digitalisieren des vom 
Drucksensor gewonnanen Drucksignals, einen Speicher zum 
Speichern des Drucksignals, einen Sender, einen Vergiei- 
cher, insbesondere in Baueinheit mit einem Mikroprozessor, 
welcher das Drucksignal mit elnem vorher gespeicherten 
Vergleichsdrucksignal vergleicht, ein Signal erzeugt, wenn 
die Abweichung des Drucksignals vom Vergleichsdrucksi- 
gnal einen Schwellenwert ubersteigt, und den Sender 
aktiviert, welcher daraufhin eine Information uber die festge- 
stellte Abweichung an ein im Fahrzeug angeordnetes Emp- 

^ fangsgerat ubermtttelt, und einen Zeitschalter enthalt, wel- 
cher die Einrichtung in Zeitabstanden fur einen Me&- und 

CD Vergleichsvorgang aktiviert und im ubrigen zum Zwecke der 

Op Stromeinsparung abgeschaltet halt. Der Vergteicher spei- 

™ chert das Drucksignal und bildet mit diesem Drucksignal ein 

CM neues Vergleichsdrucksignal. welches das bisherige Ver- 

M gleichsdrucksignal ersetzt. 

W 

O) 

UJ 

Q 
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Beschreibung befullt, dann sinkt der Druck mit sinkender AuBentem- 

peratur bzw. bei Stillstand oder langsamer Fahrt ab. Das 
Die Erfindung geht aus von einem Verfahren mit den bedeutet, daB bei niedrigem Schwellenwert allein we- 
imOberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- gen Anderungen der Reifentemperatur der Sendei _hau- 
len. Ein solches Verfahren ist aus der DE 43 03 583 Al s figer emgeschaltet wird, als notig ware, mit der Folge 
bekannt Diese Druckschrift offenbart eine Einrichtung eines unnbttgen, die Batterielebensdauer herabsetzen- 
mit einer im Ventil des Luftreifens angeordneten Ein- den Stromverbrauchs. Dem konnte man dadurch i begeg- 
richtung zur Erzeugung eines drahtlos ubermittelbaren nen. daB man den Schwellenwert erhoht; das geht je- 
Druckabnahme-A^eilesignals mit einer Batterie als doch zu Lasten der Zuveriass.gkeit der Retfendn,ck- 
StromqueUe, mit einem vorzugsweise halbleitenden, io ttberwachung. Eine andere, in der DE 43 03 583 Al ot- 
piezo-resistiven Drucksensor, mit einem Analog-Digi- fenbarte Mbghchkeit besteht dann, im Ventil desLuf- 
tal-Wandler zum Digitalisieren des vom Drucksensor treifens zusatzhch emen Temperatursensor anzuwdnen 
gewonnenen Dmcksignals, mit einem Speicher zum und m,t dessen Hilfe unter Berucks.ch *gung der be- 
Speichern des Dmcksignals, mit einem Vergleicher, wel- kannten Temperaturabhangigkeit des Luftdrucks die 
cher das Drucksignal mit einem vorher gespeicherten is von Anderungen der Temperatur verursachte Ande- 
Vergleichsdrucksignal vergleicht, mit einem Sender und rung des Reifendrucks rechnensch zu kompensieren. 
mitlinemZeitschalter.welcherdieEinrichtungvonZeit Das kompliziert jedoch die Einnchtung, welche durch 
zu Zeit aktiviert und im ubrigen zum Zwecke der den Zwang, sie in das Ventil zu mtegneren, ohnehm 
Stromeinsparung abgeschaltet halt Der Analog-Digi- recht komplex ist und erhbht deren Storanfalligkeit 
tal-Wandler, der Speicher, der Vergleicher und der Zeit- 20 Nachteilig ist ferner, daB die Bewegung des Venulsto- 
schalter sind vorzugsweise in Baueinheit mit einem Mi- Bels durch einen gesonderten Sensor flberwacht werden 
kroprozessor verwirklicht, welcher das vom Drucksen- muB. Auch dadurch wird der Aufbau des Ventils auf- 
sor gelieferte Drucksignal mit dem vorher gespeicher- wendiger. 

ten Vergleichsdrucksignal vergleicht, ein Signal erzeugt Die bekannte Einnchtung 1st empfindlich gegen Be- 
wenn die Abweichung des Dmcksignals vom Ver- 25 dienungsfeWer:WenndwFahrerden ReifOTmit ^em 
deichsdrucksignal einen Schwellenwert Obersteigt und falschen Luftdmck befullt, wtrd der falsche Luftdmck 
dann den Sender aktiviert, welcher daraufhin eine Infor- automatisch als SoUwert gespeichert und m der Folge 
mation uber die festgesteUte Abweichung an ein im der Luftdmck mit dem falschen Sollwert verghchen. 
Fahrzeug, insbesondere im Bereich des Armaturen- Die gesamte Dmcksignalauswertung findet bei der 
bretts, angeordnetes Empfangsgerat ubermittelt, wel- 30 bekannten Einnchtung im Ventil statt Jedes Signal, wel- 
ches die Information verarbeitet und dem Fahrer an- ches von der Einrichtung im Ventil an das to pf angsge- 
zeigt, in welchem Luftreifen der Luftdmck signifikant rat gesendet wird, 1st ein Wamsignal. Obergeordnete 
vom Vergleichsdrack abweicht Als Vergleichsdrack Randbedmgungen fur die Auswertung, z, B. der Bela- 
wird der SoUdmck des Luftreifens dauerhaft jedesmal dungszustand, kbnnen nicht vorgegeben werden. 
dann eingespeichert, wenn an einer Tankstelle der Luft- 35 Der vorUegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
dmck mit Hilfe eines externen Manometers uberpmft grunde, die Oberwachung des Luftdmcks in Luftreifen 
und mittels einer Druckluftquelle auf seinen Sollwert mit Hilfe einer im Ventil angeordneten und drahdos 
eingesteUtwird. signalisierenden Oberwachungseinnchtung ohne Ein- 

Die praktische Verwendbarkeit einer solchen Ein- buBe an Batterielebensdauer zu optimieren. 
richtung zur ReifendmckOberwachung hangt davon ab, 40 Diese Aufgabe wird gelost durch , ein Verfahren mit 
daB die Einrichtung so wenig Strom verbraucht, daB sie den im Anspmch 1 angegebenen Merkmaten ^Vorteii- 
ohne Batteriewechsel uber mehrere Jahre betriebsbe- hafte Weiterbildungen der Erfmdung sind Gegenstand 
reit ist. Den grOBten Stromverbrauch hat der Sender. der abhangigen Ansprflche. 
Bei der bekannten Einrichtung wird er nur dann akti- ErfindTOaBwdmderun V^^^^^^^^^ 
viert, wenn die Abweichung des gemessenen Reifen- 45 Oberwachungseinnch ung als Vergleichsdmcksignal 
dmcks vom SoUwert einen vorgegebenen Schwellen- nicht ein absoluter SoUwert des Luftdmcks gespeichert; 
w?rt Obe^ hinaus wird der Dmck demgemaB wird in der im Ventil vorgesehenen&berwa- 

nicht standig, sondem nur in regelmaBigen Abstanden, chungseinnchtung auch mcht die Abweichung des aktu- 
Spiebwele alle vier Sekunden, gemessen und mit ellen Reifendrucks vom Sollwert b"^""£"B^ 
dem Sollwert verglichen. Der SoUwert ist ein Absolut- 50 siert; es wird viehnehr ledighch erne eventuelle Dnft des 
wert Er wird jedesmal dann gespeichert, wenn der Rei- Reifendrucks erfaBt und eventuell signa lisiert und zu 
fen nachgefOl It wird. Zu diesim Zweck wird die Bewe- diesem Zweck das Vergleichsdrucksignal laufend ange- 
^ n ;aTsCntilst6BelsautomatischQberwacht,z.B.mit. paBt und ledigUch die weitere Dnft des Luftdmcks mi 
fels eines am VentilstoBel angebrachten Magneten, der Reifen erfaBt und eventueU s.gnahsiert Im «nfacteten 
bei Bewegung des VentilstoBels einen Magnetschalter ss Fall wird der aktueU gemessene Dmck als Vergleichs- 
betatigt Erkennt die Einrichtung eine Bewegung des dmck gespeichert und bei der nachsten Druckmessung 
VentilstSBels, wird der danach gemessene Reifendmck der dann aktuelle Druck mit dem zuvor gfpetcherten 
alsVergleichsdruckgespeichert. Vergleichsdmck verglichen. Urn zufalhge MeBfehler 

Trotz der stromsparenden Arbeitsweise hat die be- auszugleichen und unnotige Aktivierungen des Senders 
kannte Einrichtung manche Nachteile: 60 zu vermeiden, kann es jedoch vorteilhaft sein, das Ver- 

^Stf^XderScl Tnicht nur infolge von Lek- gleichsdmcksignal nicht lediglich aus dem If ten zuvor 
kage, sondem auch durch unterschiedliche Beladung vom Dmcksensor gelieferten Drucksignal zu | briden. 
des Fahrzeugs und mit der von den Fahrbedingungen sondem aus mehreren vorher vom S^ff™* 1 * 1 
abhangigen Reifentemperatur. Wird der Reifen bei Dmcksignalen, z.B. durch Mittelwertbildung aus je- 
niedrileT Temperatur befullt, dann steigt der Druck mit M weils den letzten dre. gemessenen und gespeicherten 
steigender AuBentemperatur, aber auch infolge des Dmcksignalen. m «„,:„u„„ A „, h iiit 

Walkens des Reifens im Fahrbetrieb an. Wird hingegen Urn eine solche Arbeitsweise zu ermogl chen, enthalt 
o^r Sen nzch sThneUer Fahrt oder an heiBen Taien die Oberwachungseinnchtung vorzugswe.se einen Mi- 
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kroprozessor oder einen ASIC; statt dessen konnte die 
Einrichtung aber auch eine sonstige elekironische Steu- 
erschaltung enthalten, welche die erfindungsgemaBe 
Arbeitsweise ermoglicht. 
Die erfindungsgemaBe Arbeitsweise hat Vorteile: 

— Anderungen des Reifendrucks, die so langsam 
erfolgen, daB sie ungefahrlich sind, fuhren nicht in 
jedem Fall zu einem Aktivieren des Senders. Das 
gilt insbesondere fur Druckanderungen, die durch 
TemperaturSnderungen verursacht sind. Diese An- 
derungen laufen so langsam ab, daB trotz eines 
niedrigen Schwellenwertes fur die Druckabwei- 
chung (gegenwartig ist mit vertretbarem Aufwand 
eine Druckschwelle zwischen 10 und lOOmbar 
mdglich) und einer periodischen Druckmessung in 
Zeitabstanden, die optimal zwischen 1 Sekunde und 
10 Sekunden liegen, auch ohne daB eine Tempera- 
turkompensation der Druckmessung erforderlich 
ware, temperaturbedingte Druckanderungen nicht 
zu einem Einschaiten des Senders fuhren. Das ver- 
einfacht den Aufbau der Oberwachungseinrichtung 
im Ventil und schont die Batterie. 

— Eine Drift infolge unvermeidlicher Diffusion von 



— Der Aufbau des Ventils ist dadurch vereinfacht, 
daB kein Sensor bendtigt wird, um die Bewegung 
des Ventilst6Bels zu ttberwachen. 

— Dadurch, daB in der Oberwachungseinrichtung 
5 im Ventil kein Vergleich mit einem absoluten Soli- 

wert des Luftdrucks durchgefiihrt wird, muB an je- 
ner Stelle auch keine komplette Auswertung statt- 
finden, sondern lediglich eine Driftkontrolle. Alles 
weitere kann einem zentralen Auswerterechner 
io uberlassen werden. Das hat den weiteren Vorteil, 
daB die Reifendruckkontrolle zuverlassiger ist und 
von Bedienungsfehlern beim Reifendruckfiillen 
oder von Eichfehiern des Manometers am Fullge- 
rat unabhangig ist Findet der Vergleich mit einem 
15 absolut vorgegebenen Solldruck erst in einem zen- 
tralen Rechner statt, dann kann dieser auch Fehler 
beim Befallen anzeigen und eine sofortige Korrek- 
tur veranlassen; ferner kdnnen zentrale Vorgaben 
berflcksichtigt werden, z. B. der Ladezustand (Ge- 
20 wicht der Zuladung, insbesondere bei Lastkraftwa- 
gen; Anzahl der befdrderten Personen bei Bussen 
und Personenkraftwagen). 

FQr die Fahrsicherheit besonders gefahrlich sind ra- 



Luft aus dem Reifen heraus, welcher bei weitem die 25 sche Druckverluste infolge einer Beschadigung des Rei- 

haufigste Ursache dafur ist, daB Luft in einen Rei- fens oder seines Ventils. Solche Druckverluste konnen 

fen nachgefullt werden muB, verlauft ebenfalls so bei dem erfmdungsgemaBen Verfahren besonders zu- 

langsam, daB sie nicht zu einem Aktivieren des Sen- veriassig ermittelt werden, weil die MeBintervalle (die 

ders fuhrt Beim Stand der Technik ist das anders: "ersten" Zeitabstande) kurz und der Schwellenwert 

Wenn dort durch allmahliche, stetige Diffusion der 30 niedrig sein kdnnen, ohne die beim Stand der Technik 



Reifendruck so weit abgesunken ist, daB der Druck- 
verlust den Schwellenwert riberschreitet, dann wird 
bei jeder folgenden, z, B. alle vier Sekunden statt- 
findenden Messung der Sender eingeschaltet, weil 
der Schwellenwert Uberschritten ist, und dies so oft, 
bis der Fahrer eine Tankstelle angefahren und den 
Reifendruck korrigiert hat Bis dahin wird jedoch 
viel Strom aus der Batterie fur das Senden ver- 
braucht ErfindungsgemaB fuhrt jedoch eine lang- 
same, durch Diffusion verursachte Drift des Reifen- 
drucks nicht zu einem Einschaiten des Senders. Ei- 
ne gefahrliche Situation wird dadurch dennoch 
nicht hervorgerufen, weil so langsame Druckverlu- 
ste durch in grSBeren Abstanden erfolgende Kon- 
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40 



mogliche Batterielebensdauer zu verktirzea In vorteil- 
hafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die "ersten" Zeitabstande verkiirzt werden, sobald ein 
den Schwellenwert fibersteigender Druckverlust festge- 
stellt wird Ein einziger, den Schwellenwert Qbersteigen- 
der Druckverlust-MeBwert k6nnte auf einem zufalligen 
MeBfehler beruhen. Um zufailige Warnsignale auszu- 
schalten, ist es vorteilhaft, nach einem den Schwellen- 
wert iiberschreitenden Druckabfall-MeBwert die Situa- 
tion dadurch zu klaren, daB man weitere Messungen mit 
erhohter MeBrate folgen laBt Bestatigen die folgenden 
Messungen den Druckabfall, kann sehr rasch ein Warn- 
signal gesendet werden. Bestatigen die folgenden Mes- 
sungen den Druckabfall jedoch nicht, ist klar, daB eine 



troilen, z. B. bei jedem Tankstop, ermittelt und kor- 45 Fehlmessung vorlag, und der Sender wird erst gar nicht 



rigiert werden kdnnen. In vorteilhafter Weiterbil- 
dung der Erfindung QberlaBt man die Kontrolle je- 
doch nicht dem Fahrer bei Gelegenheh eines Tank- 
stops, sondern fuhrt unabhangig davon, ob der 
Schwellenwert uberschritten wurde oder nicht, in 
Zeitabstanden, die groB sind gegenuber den Zeit- 
abstanden, in denen der Luftdruck regelmaBig 
iiberpruft wird, eine Meldung des aktuellen Reifen- 
drucks an das im Fahrzeug an zentraler Stelle vor- 
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aktiviert Auf diese Weise wird ohne EinbuBe an Sicher- 
heit die Batterie geschont und der Fahrer nicht durch 
Fehlmessungen irritiert 

Ebenso, wie ein den Schwellenwert ubersteigender 
Druckverlust festgestellt werden kann, kann auch ein 
den Schwellenwert ubersteigender Druckanstieg fest- 
gestellt werden. Dabei handelt es sich regelmaBig um 
den BefuIIvorgang. In diesem Fall kann das Senden ei- 



nes den Reifendruck wiedergebenden Signales zurflck- 

gesehene Empfangsgerat durch, in welchem die si- 55 gestellt werden, bis sich der Reifendruck stabilisiert hat, 

gnalisierten Druckwerte verarbeitet und bewertet der BefuIIvorgang also beendet ist 

werden. Eine langsame Drift des Reifendrucks wird Sinken der Druckverlust und der Druckanstieg erneut 

auf diese Weise in angemessenen, die Batterie im unter den Schwellenwert ab, werden die Zeitabstande, 

Ventil schonenden Zeitabstanden erfaBt und dem in denen der Reifendruck durch die im Ventil angeord- 

Fahrer angezeigt, z. B. mit einem Hinweis, der ihm 60 nete Oberwachungseinrichtung ilberpriift wird, wieder 



sinngemaB sagt: "Bitte beim nachsten Tankstop den 
Reifendruck vorne rechts erh6hen w . Geeignete 
Zeitabstande, in welchen unabhangig von dem 
Oberschreiten eines vorgegebenen Schwellenwer- 
tes auf jeden Fall eine Information uberden Reifen- 
druck gesendet wird, betragen zwischen einer Mi- 
nute und einer Stunde, wobei die groBeren Zeitab- 
stande besonders bevorzugt sind 



verlangert 

Es lassen sich folgende Betriebszustande unterschei- 
den: 

65 1. Grundzustand 

Der Reifendruck hat seinen Sollwert po und ist kon- 
stant Der Zustand liegt vor bei Fahrtbeginn und bei 
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langsamer Fahrt In regelmaBigen Zeitabstanden to wird 4. Schneller Druckverlust 

der Reifendruck geraessen und nut dem zuletzt geines- w ahrend der Fahrt oder auch im Stillstand 

senen WertverglicheaSolangekeme Vertadermg^a- Wenn es J™^^,^ oder des Ventils 

schen den beiden Werten festgestellt wird\ ist eme Da- ™^ "J""™ gSverlust kommt, dann 1st die 
teniibertragung vom Ventil mittels des Senders zum 5 J ^^" 1 ^ Drucklnderung von, 

Empfangsgerat nicht erforderhch. A^h gennge Unter- ^ ^ ^^n VeSeiSs^cksignal zum aktuellen 

schiede zwischen den beid « L Dr « c ^ e iV^£ h SSbuS^^353»» Schwellenwert uber- 

die MeBwerterfassung oder durch erne Ten^wrta- ^SK diesem FaU konnte sofort ein entsprechen- 

derunghervorgernfenjflh™ Jj™M a«Sgendes Signal an das Emp- 

tragung -iMri S5£2S££ hiS«S3et werden Um zufallige Fehlmessun- 

einen Schwellenwert Ap 0 racht zu ^l^J^ ^ vorzugsweise nicht so- 

StessassSSE - SSB553SSSS3 

wurde, ein komplettes Datentelegraimn, welches den das Drucks'gnai an jas onv s ^essiuTgen muB na- 
aktuellenDruckmeBwertenthalt.mittelsdesSende^an ^ t b ^SS^ST£l^ ktae«n Zdt- 

das Empfangsgerat **f^^S?S*dS SKdSEfi^ to 

grdBerer .Zeitabstanden erfofenKfe SchweUenwert entsprechend ermaBigt werden muB. 

Systemuberwachung und «RDgfcch » * ^J"*™ WeJen der begrenzten Empfindlichkeit des Drucksen- 

welches AusmaB erne ailmahhche Drift des Reifen wegeno ^ gr^ erforderBchen AusmaB 5m allge- 

drucks amummt m ^ h moglich sein. Es ist deshalb gunstiger, in 

Typische Zahlenwerte smd fur ^esem Fall als Vergleichsdrucksignal das letzte vor der 

^ 1 be 10 Sekunden Verkiirzung des "ersten" Zeitabstandes gebildete Ver- 

T 0 : 1 bis 60 Mmuten » gleichsdrucksignal weiterhin zu verwenden, bis die Zeit- 

Apo: 10 bis 100 mbar. ^ anne ^ verstrichen oder de r "erste" Zeitabstand wie- 

ZFahrtohneDruckverlust ^t^^^SX^t^r 

wert pc Durch das beim Fahren aufttete^e normak sich der Drue™ ^ ^ ^ 

Walken erwarmt sich der Reifen und danut die Luft im ; w ~* e _ TJ D " cks me hr festgestellt (Druckan- 

Reifen je nach Geschwindigkeit mehr oder wemger. g^Jg^^Jg !SS2 Ap<A dann wird 

lanjam ab, daB in den "ersten" Zetobs«nden to ™*«*d^ ebenfa i, s zurilckge- 

Druckanderung den Schwellenwert Apo nicht erreicht 4 s *™ ?*™te£*enn der DruckmeBwert einen vorge- 

und der Sender deshalb nicht aktiviert wjrd. Eine Infor- ^S^uSSSm TOnbeispielsweise 5 bar ttber- 

mation Bber den Druck im Reifen wird aber dennoch in gebenen ^^^^^SZai^n von 

den Zeitabstanden T 0 mit dem Datentelegramm. wel- schre tet oder einen vorgegebenen mm 

««=^SS - SSSSisasssr- - 

kennt und bewertet ein im Empfangsgerat vorgesehe- Befiillvorgang 

ner Rechner langsame Druckanderungen in alien Reifen 5- Bemuvorgang 

des Fahrzeugs, insbesondere in den Reifen aufeiner Re fQiien erfolet die Druckanderung so rasch, 

gemeinsamen Achse. und erkennt dannt die durch nor- » Bern. JJ^fJg^^ Zeitabstande zwi- 

maleWalkarbeithervorgerufenenDruckanderungen. ^'J^ekunoen) der Schwellenwert (zwischen 

.FahrtmitschleichendemDruckverlust J^eT^^ 

Ein schleichender Druckverlust wird auf dieselbe Art eo Druckverlus^ 
und Weise ermittelt wie langsame Druckanderungen ^^^^^^^S^mM der Reifen- 

ImX^ DruckmeBwerte F0.lvorgangesanze.gt. 

und aus dem Vergleich mit den DruckmeBwerten der 65 g Diebstahluberwachung 

Reifen untereinander. 

Ein weiterer Vorteil der Erf indung liegt darin, daS sie 
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zur Oberwachung der Rader des Fahrzeugs gegen 
Diebstahi herangezogen werden kann. Die Oberwa- 
chungseinrichtungen in den Ventilen senden audi wah- 
rend des StUlstands des Fahrzeugs wenigstens in den 
"zweiten" Zeitabstanden ein Datentelegramm mit einer 5 
Zustandsinformation an das zentrale Empfangsgerat im 
Fahrzeug. Wird ein Rad gestohien, bleibt das Datentele- 
gramm aus, was die Auswerteschaltung im zentralen 
Empfangsgerat feststellt und mir einem Alarm beant- 
worten kann. 10 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung zum 
Oberwachen und drahtlosen Signalisieren einer 15 
Druckanderung in Luftreifen an Fahrzeugen, wel- 
che im Ventil des Luftreif ens angeordnet ist und 

eine Stromquelle, 
einen Drucksensor, 

einen Analog-Digital-Wandler zum Digitalisieren 20 
des vom Drucksensor gewonnenen Drucksignals, 
einen Speicher zum Speichern des Drucksignals, 
einen Sender, 

einen Vergleicher, insbesondere in Baueinheit mit 
einem Mikroprozessor, welcher das Drucksignal 25 
mit einem vorher gespeicherten Vergleichsdrucksi- 
gnal vergleicht, ein Signal erzeugt, wenn die Ab- 
weichung des Drucksignals vom Vergleichsdrucksi- 
gnal einen Schwellenwert Qbersteigt, und den Sen- 
der aktiviert, welcher daraufhin eine Information 30 
fiber die festgestellte Abweichung an ein im Fahr- 
zeug angeordnetes Empfangsgerat iibermittelt, 
und einen Zeitschalter enthalt, welcher die Einrich- 
tung in Zeitabstanden fiir einen MeB- und Ver- 
gleichsvorgang aktiviert und im Qbrigen zum 35 
Zwecke der Stromeinsparung abgeschaltet halt, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Vergleicher das 
Drucksignal speichert und mit diesem Drucksignal 
ein neues Vergleichsdrucksignal bildet, welches das 
bisherige Vergleichsdrucksignal ersetzt 40 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vergleichsdrucksignal aus mehre- 
ren vorher vom Sensor gelieferten Drucksignaien 
gebildet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Vergleichsdrucksignal durch Mit- 
telwertbildung aus einer Anzahl von zuvor gespei- 
cherten Drucksignaien gebildet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitschalter 50 
die Einrichtung in Zeitabstanden zwischen 1 s und 

10 s aktiviert. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitschalter 
den Sender in "zweiten* Zeitabstanden, welche 55 
groB gegen gegen die "ersten" Zeitabstande sind, 
aktiviert und veranlaBt, ein Zustandssignal auch 
dann auszusenden, wenn keine den Schwellenwert 
uberschreitende Abweichung festgestellt wurde. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB die "zweiten" Zeitabstande zwischen 

1 min und 1 h betragen. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwellen- 
wert und die "ersten" Zeitabstande" in denen die 65 
Einrichtung aktiviert wird, so aufeinander abge- 
stimmt sind, daB der Quotient aus dem Schwellen- 
wert und dem "ersten" Zeitabstand groB ist gegen 



Reifendruckanderungsgeschwindigkeiten, welche 
bei dichtem Reifen und dichtem Ventil aufgrund 
von Anderungen der Reifentemperatur infolge des 
Fahrbetriebes typisch auf tretea 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein schleichender 
Druckverlust, der unterhalb des Schwellenwertes 
liegt, durch Auswertung der in den "zweiten" Zeit- 
abstanden gesendeten Reifendruckinformationen 
ermitteltwircL 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn ein 
den Schwellenwert Qbersteigender Druckverlust 
festgestellt wird, die "ersten" Zeitabstande, in denen 
in der Einrichtung DruckmeB- und Vergleichsvor- 
gange ablaufen, verkQrzt werden und der Sender 
dann aktiviert wird, wenn bei einer Anzahl von 
DruckmeB- und Vergleichsvorgangen, die mit den 
verkurzten Zeitabstanden folgen, das Oberschrei- 
ten des Schwellenwertes bestatigt wird 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn 
ein den Schwellenwert Qbersteigender Druckan- 
stieg festgesteDt wird, die "ersten* Zeitabstande, in 
denen in der Einrichtung DruckmeB- und Ver- 
gleichsvorgange ablaufen, verkQrzt werden und der 
Sender dann akuviert wird, wenn bei einer Anzahl 
von DruckmeB- und Vergleichsvorgangen, die mit 
den verkurzten Zeitabstanden folgen, das Ober- 
schreiten des Schwellenwertes bestatigt wird 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender erst aktiviert wird, nach- 
dem sich der Reifendruck auf einem hdheren Ni- 
veau stabilisiert hat 

12. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB wahrend des Betreibens mit 
verkurzten "ersten" Zeitabstanden ein neues Ver- 
gleichsdrucksignal erst nach Ablauf eines unver- 
kurzten "ersten" Zeitabstandes gebildet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 9,10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dann, wenn der Druckverlust 
bzw. der Druckanstieg erneut unter den Schwellen- 
wert absinken, die "ersten" Zeitabstande wieder 
verlangert werden. 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die absoiu- 
ten Reifendruckwerte im Empfangsgerat verarbei- 
tet und bewertet werden, wohingegen in der im 
Ventil angeordneten Einrichtung die gemessenen 
Reifendruckwerte lediglich hinsichtlich einer Drift 
des Reifendrucks bewertet werden. 
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